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Compatibilidade de Material

Boletim técnico

Solugoe

Background

As solucdes de Persulfato Klozur™ sao utilizadas para tratar contaminagao do solo e da agua
subterranea e podem remediar uma ampla gama de contaminantes organicos. Entretanto, o
Persulfato Klozur™ é um oxidante muito forte e suas solugdes podem ser muito acidas (pH < 2)
sob muitas condi¢des, resultando em um ambiente corrosivo para muitos metais e outros
materiais. Neste boletim, sdo apresentados os resultados dos estudos de corrosao utilizando
solugdes de persulfato nao-ativado e ativado e as recomendagdes relativas aos materiais de
compatibilidade. Para informagdes adicionais sobre a seguranca do Persulfato Klozur™, consulte
a Folha de Dados de Seguranc¢a do Material (MSDS), que é disponibilizada pela FMC.

Corrosao

Testes de laboratdrio foram realizados para avaliar o desempenho de materiais de engenharia
comumente utilizados expostos as solugéo de Persulfato Klozur™ (tanto ativado como nao-
ativado). Os testes foram realizados em duas diferentes concentracdes de solugcao de
persulfato: 20 wt% representando as solugdes de reposicao sendo injetada, e 40 g/l
representando concentragdes tipicas de agua subterrdnea in situ. Esses testes foram
conduzidos conforme as orientagdes descritas no ASTM G31-72. As taxas de corrosao para
cupons metalicos foram calculadas com base nas alteragdes de peso durante o tempo de
exposicao. Os cupons nao-metalicos foram observados quanto a alteracao visual e mudancas
nas propriedades fisicas. As propriedades estruturais de concreto e nao-metalicos nao foram
medidas.

Resultados

Para solugdes de Persulfato Klozur™ nao-ativado, ndo se observou corrosao no ago inoxidavel
(304L e 316L) durante o teste. Entretanto, para aco carbono e latdo, observou-se corroséo
severa pouco tempo depois de iniciado o teste, para ambas solu¢gdes de persulfato, concentrado
(20 wt%) e diluido. Constatou-se ainda que as taxas de corrosao para aco carbono e latédo
decresceram quando avaliadas apds um ou dois meses em comparagao como uma semana de
exposicao. Entretanto, as taxas foram suficientemente altas para indicar que a corrosao foi
continua durante todo o periodo de dois meses, indicando que ndo havia formagéo de uma
camada protetora contra corrosao. Kynar® e FRP demonstraram desempenho satisfatério
durante um més de exposi¢cao, ndo mostrando ganho de peso perceptivel ou amolecimento.
Concreto, borracha natural e borracha sintética mostraram indica¢des de degradagdo com
exposicao a longo prazo a solugéo de persulfato concentrado.

Em geral, o impacto da solu¢do de persulfato ativado por Fe-EDTA foi similar ao da solugéo de
persulfato nao ativado. Nao houve aumento significativo da corrosao devido a presenca do
sistema ativador ou formacao subseqiente de radicais sulfato.

FMC e Klozur sdo marcas registradas da FMC Corporation. Copyright © 2006 FMC Corporation. Todos os direitos
reservados. Documento 04-01-EIT-DF. Duvidas, contate a Equipe de Atividade Ambiental no nimero 866-860-4760.
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Tabela 1:

Resultados para Solucdes de Persulfato Klozur™ nao-ativado (20 wt%)

a temperatura ambiente apds 1 semana e 1 més de exposicao

mpy — milipolegadas por ano; v - material compativel, © - material ndo-compativel

Material 1 semana 1 més Comentarios
Acos inoxidaveis v v < 1 mpy. Nenhuma corroséao
(304L, 316L) observada durante 2 meses
Cobre > 100 mpy 20 — 50 mpy Corrosao geral severa, a taxa de
Latdo e e corrosao decresce com o tempo.

_ Corroséo geral severa, ataque nas
Aco-carbono > Zogmpy 50 130 mpy soldas, a taxa de corros@o decresce

com o tempo.

Kynar® v v Nenhuma mudanca observada apés
(PVDF) 2 meses de exposicao
FRP Nenhuma mudanca observada apés
(plastico reforgado com v v

fibra)

2 meses de exposi¢ao

Concreto

Ganho de peso,
aparéncia
esbranquicada

Ganho de peso (5
—10%), aparéncia
esbranquicada

Aumento do ganho de peso com o
tempo. Alguma dissolu¢é@o observada
como residuo na camara de teste.

Borracha natural

Leve ganho de peso

Leve ganho de
peso

Rachaduras e bolhas observados apds
1 més de exposicao

Borracha sintética
(neoprene)

Leve ganho de peso

Leve ganho de
peso

Rachaduras e bolhas observados apds
1 més de exposi¢ao

Tabela 2:

Resultados para solucao de persulfato Klozur™ néo ativado (40 g/l)

a temperatura ambiente apds 1 semana e 1 més de exposicao

mpy — milipolegadas por ano; v - material compativel, © - material ndo-compativel

Material 1 semana 1 més Comentarios

Acos inoxidaveis v v < 1 mpy. Nenhuma corrosao

(304L, 316L) observada durante 2 meses

Cobre > 50 mpy < 20 mpy Corrosao geral severa, a taxa de

Latdo e e corrosao decresce com o tempo.
Corrosao geral severa, ataque nas

Aco-carbono > 509mpy < 20empy soldas, a taxa de corrosao decresce
com o tempo.

Kynar® v v Nenhuma mudanca observada apés

(PVDF) 1 més de exposicao

FRP 5

(plastico reforcado com v v Nenhuma mudanca observada apds

fibra)

1 més de exposicao

Concreto

Ganho de peso,
aparéncia
esbranquicada

Ganho de peso (5 —
10%), aparéncia
esbranquicada

Aumento do ganho de peso com o
tempo. Alguma dissolugéao
observada como residuo na camara
de teste.

Borracha natural

Leve ganho de peso

Leve ganho de peso

Borracha sintética
(neoprene)

Leve ganho de peso

Leve ganho de peso

Embora as informag6es acima reflitam precisamente os resultados dos testes realizados, a FMC n&o da garantia ou representagéo, expressa ou inferida, e nada,
no presente, deve ser interpretado como garantia de resultados reais de utilizagdo em campo, nem permissdo ou recomendacao para infringir qualquer patente.
Nenhum agente, representante ou funcionério da FMC esta autorizado a alterar quaisquer termos desta observacao.
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Tabela 3:

Resultados para solucdes de persulfato Klozur™ ativado por Fe-EDTA ,

20 wt% e 40 g/l a temperatura ambiente apds 1 més de exposicao

mpy — milipolegadas por ano; v - material compativel, © - material ndo-compativel

Material Cor;%ecvttr;zgao 40 g/l Comentarios

Acos inoxidaveis v v < 1 mpy. Nenhuma corroséo

(304L, 316L) observada durante 1 més

Cobre 20 — 50 mpy < 20 mpy Corrosao geral severa, a taxa de

Latao () () corrosao decresce com o tempo.

Aco-carbono > 50 mpy 20 - 50 mpy Corroséao geral severa, ataque nas
¢ e (<] soldas.

Kynar® Nenhuma mudanca observada apds

v v

(PVDF) 1 més de exposicdo

FRP 5

(pléstico reforcado com v v Nenhuma mudanca observada apds

fibra)

1 més de exposicao

Concreto

Ganho de peso,
aparéncia
esbranquicada

Ganho de peso (5 —
10%), aparéncia
esbranquicada

Aumento do ganho de peso com o
tempo. Alguma dissolugéao
observada como residuo na camara
de teste.

Borracha natural

Leve ganho de peso

Leve ganho de peso

Borracha sintética
(neoprene)

Leve ganho de peso

Leve ganho de peso

Compatibilidade de material

Materiais compativeis e recomendados:

Borracha butilica
EPDM

FRP (plastico reforgado com fibra)

Vidro
Neoprene
Plexiglas®
Polietileno
PVC

Aco inoxidavel (304L e 316L) para todos os equipamentos de mistura, transporte e

armazenagem
Teflon®
Viton

Materiais icompativeis

Aluminio
Aco-carbono

Tubo galvanizado
Monel

Borrachas nitrilicas

Latao
Cobre
Ferro
Niquel

e o o o

Embora as informag6es acima reflitam precisamente os resultados dos testes realizados, a FMC n&o da garantia ou representagéo, expressa ou inferida, e nada,
no presente, deve ser interpretado como garantia de resultados reais de utilizagdo em campo, nem permissdo ou recomendacao para infringir qualquer patente.
Nenhum agente, representante ou funcionério da FMC esta autorizado a alterar quaisquer termos desta observacao.
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Construgéo do pogo
e Utilizar materiais compativeis, tais como PVC ou aco inoxidavel (304L, 316L)

Bombas
o Verificar a compatibilidade dos vedadores, gaxetas, tubos e mangueiras

Hastes Geoprobe®

e Juntas roscadas de hastes sao suscetiveis a corrosdo. Para ajudar a reduzi-la varias
medidas praticas podem ser tomadas, tais como a aplicacdo de uma camada de barreira
como graxa Loctite® ou Teflon® nas roscas, ou utilizacio de sistema de ativagio de pH alto
para reduzir a corrosao por acido.

Equipamentos de Subsuperficie
e Sempre verifique localizagdo e compatibilidade dos equipamentos de subsuperficie.

Mangueiras
e Solugdes de persulfato Klozur™: 20 — 40%, condi¢des neutras a levemente acidas,
moderadas para baixa pressao

Master-Flex 300 EPDM ou Equivalente

Espec Pressao maxima de trabalho admissivel
(diametro) (PSI)
1" 80
2" 60
3" 50
4" 45
6" 35

—30F (-1,1°C) to +140 F (60°C)

Revestimento interno preto EPDM de mangueira espiral de polietileno
Cobertura reforgada tipo G (PVC)

Resisténcia a 6leo médio

O 0 0O

e Solugdes de persulfato Klozur™: 20 — 40%, condicdes levemente acidas, alta pressao

Alfagomma (Empresa ltaliana)
o Modelo T 505 4-4 SP

o 6 BAF (240 PSI)

o XLPE chemical S&D

Transporter Ultrachem (marca)
o Pressédo da agua 250 PSI

e Conexoes

Aco inoxidavel 304 — Sch 40
CPVC - Sch 80 preferivel (poderia perder resisténcia quando aquecido)
PVC (pode ficar fragilizado com o uso continuo)

Embora as informag6es acima reflitam precisamente os resultados dos testes realizados, a FMC n&o da garantia ou representagéo, expressa ou inferida, e nada,
no presente, deve ser interpretado como garantia de resultados reais de utilizagdo em campo, nem permissdo ou recomendacao para infringir qualquer patente.
Nenhum agente, representante ou funcionério da FMC esta autorizado a alterar quaisquer termos desta observacao.



